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 Go ساختار کلی برنامه

 

 

 

 

 

 

 

 :خط توضیح بدیمبهحالا بریم خط

package main 

 .هتعریف، بلکه دستور اجرایی نیستاین  

 .شروع بشه  package mainبا بایدخوای بتونه اجرا بشه، ای که میهر برنامه 

Go با دیدنpackage main  ستفهمه که این فایل نقطه شروع برنامهمی. 

 

import "fmt" 

 .کنهرو وارد برنامه می ابزار آماده، بلکه داره یه دستور اجرایی نیستاینم 

fmt  )توییه پکیج )کتابخونه Go شههست که برای چاپ کردن متن روی صفحه استفاده می. 

 .استفاده کنیم  fmt.Printlnتونیم ازبدون این خط، نمی 

 

 

package main 

 

import "fmt" 

 

func main() { 

    fmt.Println("Hello, World!") 

} 
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func main() { ... } 

 .ه، نه دستورتعریف تابعاین یه  

 main شهاسم تابعیه که برنامه ازش شروع می. 

 Go  ،شهاز این نقطه وارد می فقطموقع اجرای برنامه. 

 

fmt.Println("Hello, World!") 

 .در این برنامه است تنها دستور اجرایی واقعیاین  

 "این متن رو روی صفحه چاپ کن"گه: این خط به برنامه می 

 توضیح نوع کد کد
package main کنه این برنامه قراره اجرا بشهمشخص می تعریف 
import "fmt" ابزار  وارد کردن ابزارfmt  چاپ کردن میارهرو برای 

func main() { ... } شهبرنامه از اینجا شروع می تعریف تابع 
fmt.Println("Hello...") یه دستور واقعی برای چاپ کردن روی صفحه دستور 
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 نویسی چیه؟برنامه

 ."نویسی یعنی به کامپیوتر بگی "چه کاری انجام بدهبرنامه
 :دیممیمرحله بهش دستور بهما مرحله

 .دیمیه سری اطلاعات اولیه )ورودی( بهش می .1
 .ده(کنه )مثلًا جمع، ضرب یا تبدیل انجام میاون اطلاعات رو پردازش می .2
 .دهبعد به ما نتیجه )خروجی( رو نشون می .3

 جمع دو عدد :1مثال 

 7و  4ما دو عدد داریم: 
 .خوایم جمعشون کنیم و نتیجه رو چاپ کنیممی

 

 

 

 

 

 

 چی شد اینجا؟

 که توی کد نوشتیم( 7و  4ما: عدد  ورودی( 
 جمع کردنشون  :پردازش 
 چاپ نتیجه با  :خروجیfmt.Println 

 

 

 

package main 

 

import "fmt" 

 

func main() { 

    fmt.Println(" جمع جهینت :", 4 + 7) 

} 
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 گراد به فارنهایتتبدیل دما از سانتی :2مثال 

 

 :تبدیلفرمول 

 

 

 :گراد باشهی سانتیدرجه 30فرض کنیم دمای ما 

 

 

 

 

 

 

 

 :اینجا هم

 گراد()درجه سانتی 30عدد  :ورودی 
 با فرمول تبدیلش کردیم به فارنهایت :پردازش 
 نتیجه رو چاپ کردیم :خروجی 

 

 

 

 

F = (C × 1.8) + 32 

package main 

 

import "fmt" 

 

func main() { 

    fmt.Println(" تیدما به فارنها :", (30.0 * 1.8) + 32) 

} 
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 محاسبه مساحت دایره :3مثال 

 :فرمول مساحت دایره اینه

 

 

 .گیریمدر نظر می 3.14صورت تقریبی )پی( رو به π ما مقدار عدد

 

 

 

 

 

 

 :نکته

 ه(که از کاربر بخوایم چیزی وارد کنبه جای این) نویسیمورودی رو توی خود کد میدر این مرحله، 
ها استفاده گیری چطوری از کاربر سؤال بپرسی و از اون دادهوقتی بیشتر پیشرفت کردی، یاد می

 .کنی

 

 

 

 

 

 

A = π * r * r 

package main 

 

import "fmt" 

 

func main() { 

    fmt.Println(" رهیمساحت دا :", 3.14 * 4.0 * 4.0) 

} 
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 بررسی چند نوع داده

int )عدد صحیح( 

 اعداد بدون اعشار

 

float64 )عدد اعشاری( 

 اعدادی که قسمت اعشاری دارن

 

string )متن( 

 هابرای نگهداری نوشته

 

 

 تونیم انجام بدیمها میهایی که روی این دادهعملیات

 تونیممی  float64و  intروی

 مثال توضیح عمل
 3 + 9 جمع +
 3 - 9 تفریق -
 3 * 9 ضرب *
 3 / 9 تقسیم /

 

 

25 

1.75 

“Iran” 
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 تونیمفقط می  stringروی

 مثال توضیح عمل
 ”!Hello,” + “ world“ ها به هم(اتصال )چسباندن متن +

 

 Operand و Operator مفهوم

Operator (ععملگر :)ده مثل لامتیه که یه کاری انجام می +- / * 

Operand (عملوند :)شه )مثل عددها یا متغیرها(چیزیه که روش اون کار انجام می 

 :مثال

 

 

 )عملوند( را دارند operandنقش  3و  9)عملگر( و اعداد  operatorدر اینجا + نقش 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 + 3 
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 (execution orderت )ترتیب اجرای دستورا

شن. یعنی هر دستور اجرا می خط و از بالا به پایینبهخطنویسیم، می  mainکدهایی که توی 
 .شهتموم شه، بعدی اجرا می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

package main 

 

import "fmt" 

 

func main() { 

    fmt.Println("شروع برنامه") 

     

    fmt.Println("نام:", "Sara") 

    fmt.Println("20 ,":سن) 

    fmt.Println("7100000 + 310000 ,":پس اندازه سارا متشکل از پس انداز نقدی و بانکی) 

 

    fmt.Println(" برنامه انیپا ") 

} 
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 بیشتر از دو عملوندعملیات با 

 ی عملگرها از یک نوع باشندهمه :حالت اول

 :کنیمدر این حالت، مثلًا فقط از جمع استفاده می

 

 

 :نحوه اجرا از چپ به راست

2 + 3 -> 5 

5 + 4 -> 9 

 

 عملگرهای مختلف در یک عبارت :حالت دوم

 :مثلًا از جمع و تفریق با هم استفاده کنیم

 

 

 :نحوه اجرا از چپ به راست

10 + 5 -> 15 

15 – 3 -> 12 

 

 

 

fmt.Println(2 + 3 + 4) // 9: یخروج  

fmt.Println(10 + 5 - 3) // 12: یخروج  



 شرفتهیتا پ یاز مبتد Go دوره پروژه محور زبان امیرحسین شکوریانتوسط 
 

 

 

 حالا برسیم به تقدم عملگرها

 :بعضی عملگرها اولویت بالاتری دارن، مثلاً 

انجام میشن. یعنی ابتدا  –و / زودتر از + و در عملیات ریاضی بر روی اعداد )صحیح و اعشاری( * 
از چپ به راست عملیات * و / انجام می شود سپس بعد از ارزیابی مجدد عملیات جمع و تفریق 

 انجام می شود

 مثلا:

 

 

 :نحوه اجرا از چپ به راست

3 * 4 -> 12 

2 + 12 -> 14 

 

 برای تغییر اولویتاستفاده از پرانتز 

 اگر بخوای اول جمع بشه بعد ضرب

 

 

 :نحوه اجرا از چپ به راست

2 + 3 -> 5 

5 * 4 -> 20 

fmt.Println(2 + 3 * 4) // 41: یخروج  

fmt.Println((2 + 3) * 4) // 20: یخروج  
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 گیرینتیجه

 اولویت عملگرها
/ * 1 
 +- 2 

 نکته:

 .از پرانتز استفاده کنخوای ترتیب رو خودت مشخص کنی، اگه شک داشتی یا می

 

 (floatبا  int) عملیات ترکیبی

ها باید ده، چون تایپبهت خطا می Goبا هم استفاده کنیم،   float64و  intاگه توی یه عبارت از
 :یکی باشن. پس باید یکی رو تبدیل کنیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fmt.Println(float64(10) + 3.5) // 13.5: یخروج  
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 مفهوم متغیر و ثابت

سانت( رو  4سانت و  3ره با دو شعاع مختلف )شعاع دو دای فرض کن قصد داریم مساحت
 حساب کنیم

با توجه به مثالی که قبلا برای محاسبه مساحت دایره داشتیم برنامه زیر این محاسباتو انجام 
 میده

 

 

 

 

 

 

 

این کد به خوبی کار میکنه و نتیجه رو چاپ میکنه، اما یه ایرادی داره! فرض کن میخوایم 
رو دقیق تر بنویسیم  Piمساحت رو با دقت بیشتری حساب کنیم، میدونیم که هر چقدر عدد 

 محسابه دقیق تر میشه.

 رقم اعشار: 10با  Piعدد 

 

 

از اونجایی که برنامه ای که نوشتیم برای دو دایره با شعاع مختلف داره مساحتو حساب میکنه 
تنها  بودرو در هر فرمول مساحت قرار بدیم. اما این خیلی جالب نیست! بهتر  Piپس باید عدد 

هر بار که خواستیم تغیرش بدیم مطمئن  یک دفعه این عدد رو در برنامه تعریف میکردیم و

package main 

 

import "fmt" 

 

func main() { 

    fmt.Println(" 3به شعاع  رهیمساحت دا  :", 3.14 * 3.0 * 3.0) 

    fmt.Println(" 4به شعاع  رهیمساحت دا :", 3.14 * 4.0 * 4.0) 

} 

3.1415926535 
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این کارو میشه با متغیر  .باشیم تمام فرمول ها از عدد جدید در محاسبشون استفاده میکنن
 انجام داد. 

 برای تعریف متغیر به این روش عمل میکنیم:

 

 

 بخش هست. به این ترتیب: 4تعریف متغیر دارای 

  کلمهvar 
 نام متغیر 
 نوع 
 مقدار 

نام متغیر باید با حرف )یا کاراکتر _( شروع بشه، فقط شامل حروف، اعداد و _ باشه، و نکته: 
 typeنباید با کلمات رزرو شده زبان یکی باشه )مثلا نمیشه متغیری داشته باشیم که اسمش 

 هستش( GOجزو کلمه های رزرو شده در زبان  typeباشه، چون کلمه 

 برنامه رو بخوایم با استفاده از متغیر بازنویسی کنیم به این شکل میشه: حالا اگه

 

 

 

 

 

 

 

var pi float64 = 3.1415926535 

package main 

 

import "fmt" 

 

func main() { 

    var pi float64 = 3.1415926535 

    fmt.Println(" 3به شعاع  رهیمساحت دا  :", pi * 3.0 * 3.0) 

    fmt.Println(" 4به شعاع  رهیمساحت دا :", pi * 4.0 * 4.0) 

} 
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رو در ابتدا حساب کنیم  2حالا فرض کن متوجه شدیم قصد داشتیم مساحت دایره ای به شعاع 
 3.0حساب کردیم. الان مجبوریم برای اصلاح برنامه دوبار مقدار  3اما اومدیم برای دایره به شعاع 

 متغیر در نظر بگیریم؟جایگزین کنیم. پس بهتر نیست برای شعاع هم بیایم  2.0رو با مقدار 

قصد داشتیم "مقداری" در محاسبات استفاده کنیم که اگر به طور کلی در هر نقطه از برنامه 
داره اون مقدار به دلیلی در آینده یا در حین اجرای برنامه تغیر کنه بهتره از متغیر  احتمال

 استفاده کنیم.

 شعاع:نسخه اصلاح شده برنامه بعد از استفاده از متغیر برای 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اما واقعا متغیر داره چیکار میکنه؟

متغیر یعنی بیایم از رم کامپیوتر یک فضا به اندازه مشخص )به واحد بایت( درخواست کنیم و 
مقدار رو در اون قرار بدیم. در برنامه قبل برای محاسبه دو دایره با دو شعاع مختلف دو فضای 

 رم درخواست کردیم. آیا واقعا نیاز بود دو فضای جداگانه در نظر بگیریم؟حافظه )متغیر( از 

package main 

 

import "fmt" 

 

func main() { 

    var pi float64 = 3.1415926535 

    var radius1 float64 = 2.0 

    var radius2 float64 = 4.0 

    fmt.Println(" 3به شعاع  رهیمساحت دا  :", pi * radius1 * radius1) 

    fmt.Println(" 4به شعاع  رهیمساحت دا :", pi * radius2 * radius2) 

} 
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باید این سوالو از خودمون بپرسیم! آیا بعد از اینکه مساحت دایره رو با اون شعاع محاسبه و 
نتیجه رو در خروجی چاپ کردیم باز هم نیاز داریم که بدونیم مقداری که داخل اون متغیر بود 

 ال خاص خیر! پس دلیل نداره دوتا متغیر جدا در نظر بگیریمچی بود؟ در این مث

تعریف کنیم محاسبه مساحت برای دایره اول رو انجام بدیم و  radiusمیتونیم تنها یکبار متغیر 
رو تغییر بدیم و محاسبه مساحت برای دایره دوم رو  radiusنتیجه رو چاپ کنیم، سپس مقدار 
این کار باعث میشه در مصرف فضای رم صرفه جویی بشه،  انجام بدیم و نتیجه رو چاپ کنیم.

 همچنین برنامه از نظر خوانایی بهتر بشه.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نکته:

اون رو مشخص  typeاستفاده کنیم و  varفقط در هنگام تعریف متغیر نیاز هست که از کلمه 
با استفاده از عملگر کنیم. در هنگام قرار دادن مقدار جدید میشه به سادگی تنها مقدار جدید رو 

 = در اون قرار داد

 

package main 

 

import "fmt" 

 

func main() { 

    var pi float64 = 3.1415926535 

    var radius float64 = 2.0 

    fmt.Println(" 3به شعاع  رهیمساحت دا  :", pi * radius * radius) 

    radius = 4.0 

    fmt.Println(" 4به شعاع  رهیمساحت دا :", pi * radius * radius) 

} 

radius = 4.0 
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 چرا از متغیر استفاده میکنیم؟

 توضیح دلیل
وقتی مقدار در طول اجرای برنامه ممکنه عوض بشه )مثل سن کاربر  مقدار قابل تغییر

 یا موجودی حساب(
 هنوز مشخص نیستشه و وقتی مقدار از کاربر یا محیط گرفته می هااستفاده برای ورودی
 ای از پردازشی یک عملیات یا مرحلهبرای نگهداری نتیجه عملیات و پردازش

 وقتی به یه حافظه موقت نیاز داریم تا مقداری رو نگه داریم نگهداری داده موقت

به طور خلاصه متغیر یعنی مقداری که یک بار در رم ذخیره میشه و توسط یک نام قابل 
 ن اجرای برنامه یا در هنگام نوشتن برنامه تغیر میکنه.دسترسی هست و در حی

 تعریف بالارو برای دو متغیری که تعریف کردیم بررسی میکنیم.

 :radiusبرای متغیر 

 یک بار در رم ذخیره شده 
  توسط نامradius قابل دسترس هست 
  توسط دستور( در حین اجرای برنامه تغییر کردهradius = 4.0) 

 :piبرای متغیر 

 بار در رم ذخیره شده یک 
  توسط نامpi قابل دسترس هست 
  و قرار هم نیست هیچوقت تغییر کنه!تغییر نکرده در حین  اجرای برنامه 

هیچوقت در برنامه تغیر نکرده و  piبا توجه به بررسی ای که انجام دادیم متوجه شدیم مقدار 
برای ما اهمیت نداره. ما  piبودن بنابراین در اینجا متغیر قرار هم نیست در آینده تغییر کنه. 
در دو محاسبه جلوگیری کنیم از طرف دیگه  3.1415926535صرفا میخوایم از تکرار کردن مقدار 

یک اسم انتخاب کنیم باعث شده برنامه خواناتر  3.1415926535اینکه تونستیم برای مقدار 
داشته باشیم.  GOت در زبان ویژگی رو میتونیم با استفاده از مفهومی به اسم ثاب 2بشه. این 

 رو به صورت ثابت تعریف کنیم. piپس بهتره برنامه رو بازنویسی کنیم و 
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نکته قابل توجه این هست که مقدار ثابت در رم ذخیره نمیشه، و در هنگام کامپایل شدن برنامه 
 میشه.اون مقدار در هر عملیاتی که از اون ثابت استفاده شده جایگزین 

 نحوه تعریف ثابت:

 

 

 بخش هست. به این ترتیب: 4تعریف ثابت دارای 

  کلمهconst 
 نام ثابت 
 نوع 
 مقدار 

نکته: برای تعریف ثابت مشخص کردن نوع الزامی نیست. یعنی میشه به این شکل هم ثابت رو 
 تعریف کرد

 

package main 

 

import "fmt" 

 

func main() { 

    const pi float64 = 3.1415926535 

    var radius float64 = 2.0 

    fmt.Println(" 3به شعاع  رهیمساحت دا  :", pi * radius * radius) 

    radius = 4.0 

    fmt.Println(" 4به شعاع  رهیمساحت دا :", pi * radius * radius) 

} 

const pi float64 = 3.1415926535 

const pi = 3.1415926535 
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 ز ثابت استفاده میکنیم؟چرا ا

 توضیح دلیل
مقدارش تغییر 

 کنهنمی
 (یا نرخ تبدیل π ثل عدد)م خوای یه مقدار همیشه ثابت باشهوقتی می

 دار و قطعی هست، ده این مقدار معنینشون می خوانایی بالا

 const taxRate= 0.09مثلًا 
شه و حافظه تر اجرا میسریعچون مقدار در زمان کامپایل مشخصه،  سازی کامپایلربهینه

 کنهمصرف نمی
 کنهی مقادیری که نباید تغییر کنن جلوگیری میاز تغییر ناخواسته جلوگیری از اشتباه

 

 جدول مقایسه ثابت و متغیر

 (varمتغیر ) (constثابت ) ویژگی
 بله نه قابل تغییر؟

معمولا نه! مگر در شرایط  دهی اجباری؟نوع
 خاص

 بله

 بله نه ؟RAM درذخیره 
 زمان اجرا زمان کامپایل زمان تعیین مقدار

 بله نه قابل استفاده با ورودی؟
 بسته به استفاده بالا خوانایی و اطمینان
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 محاسبه مجموع دارایی دو برادر و یک خواهر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

package main 

 

import "fmt" 

 

func main() { 

    var ( 

        cashDeposit     int 

        inBankDeposit   int 

    ) 

 

 برادر اول //    

    cashDeposit = 540000 

    inBankDeposit = 3850000 

    fmt.Println(" برادر اول ییدارا :", cashDeposit + inBankDeposit) 

 

 برادر دوم //    

    cashDeposit = 1280000 

    inBankDeposit = 1450000 

    fmt.Println(" برادر دوم ییدارا :", cashDeposit + inBankDeposit) 

 

 خواهر //    

    cashDeposit = 200000 

    inBankDeposit = 5900000 

    fmt.Println(" خواهر ییدارا :", cashDeposit + inBankDeposit) 

} 
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دو متغیر برای چند پردازش مختلف را به خوبی بررسی کردیم. در این مثال کاربرد و استفاده 
نکته دیگر در این مثال روش جدید برای تعریف دو متغیر با استفاده از یک دستور است، در 

اینجا چون دو متغیر از نظر معنایی به هم نزدیک هستند و هر دو برای نگهداری مقدار پس انداز 
بانکی( می باشد با استفاده از دستور زیر آن ها را در  )یکی به صورت نقدی و دیگری موجودی

کلمه کلیدی کنارهم و تنها توسط یک دستور تعریف کردیم. در واقع در این حالت در استفاده از 
var صرفه جویی کردیم 

 

 

 

 

 

 

 مفهوم تعریف متغیر بدون مقداردهی اولیه

باید نوع متغیر رو دیم. در این حالت کنیم، ولی بعداً مقدار میگاهی اوقات متغیر رو تعریف می
 مشخص کنیم

 گرادمثال: تبدیل دما از فارنهایت به سانتی

 

 

 

 

 

 

 

package main 

 

import "fmt" 

 

func main() { 

    var f float64           // هیبدون مقدار اول ریمتغ  

    f = 98.6                // یبعد یمقدارده  

 

    c := (f - 32) * 5 / 9 

    fmt.Println(" گرادیسانت :", c) 

} 

 

 

 

 

 

var ( 

    cashDeposit     int 

    inBankDeposit   int 

) 
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 type تعریف متغیر با مقدار اولیه و بدون

بر اساس نوع مقداری که در اون متغیر قرار گرفته نوع خودش   Goاگه همون لحظه مقدار بدی،
 کردن نوع متغیر الزامی نیست.رو تشخیص میده و اعلام 

 

 

 

 

 (Short Variable Declaration) =:استفاده از 

تو مثال قبل دیدیم که وقتی در هنگام تعریف متغیر مقدار دهی انجام بدیم دیگه نیازی نیست 
به کمک ما اومده حتی این حالتو ساده تر کرده. تو این حالت  GOنوع رو مشخص کنیم، زبان 

در ابتدای تعریف متغیر بذاریم. میتونیم به روش زیر متغیر رو  varدیگه نیاز نیست کلمه 
 تعریف کنیم. 

 

 

 

 .و کاربردیه کنه و خیلی خلاصهکار می داخل تابعاین روش فقط 

 

 

 

 

var name = "Ali"       // Go که نوعش شهیمتوجه م  string هست 

var age = 22           // نوعش int هست 

name := "Sara" 

age := 30 

height := 1.68// نوعش int هست 
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 روش تعریف متغیر ۳جدول خلاصه 

 مثال کی استفاده میشه روش تعریف
var x int وقتی نوع مهمه ولی هنوز مقدار ندادی var count int 

var x = value خوایوقتی مقدار داری و می Go  خودش نوع رو
 بفهمه

var name = "Ali" 

x := value نویسی وقتی داخل تابع هستی و خلاصه
 خوایمی

age := 25 
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 : ماشین حساب ساده1تمرین 

را محاسبه و یک ماشین حساب ساده نیاز داریم که حاصل جمع، تفریق، ضرب و تقسیم دو عدد 
 در خروجی نشون بده.

نکته: برای دو عدد دو متغیر در نظر بگیرید و از تکرار کردن مقدار عددی در هر یک از عملیات 
 بپرهیزید

 : بررسی مفهوم تقدم عملگرها2تمرین 

نتیجه هر کدوم از عبارات زیر رو بدون استفاده از کامپیوتر روی کاغذ حساب کن، سپس با  
 صحتش رو بررسی کن. Go برنامه

 

 

 

 

 

 : محاسبه محیط دایره3تمرین 

ای بنویس که شعاع دایره را از کاربر بگیرد و تعریف کن. سپس برنامه 3.14159را برابر   piثابت
 محیط آن را محاسبه کند

 1.5: نکته: شعاع دایره عددی است اعشاری، مثلا

 فرمول محاسبه محیط دایره:

 

 

3 + 4 * 2 

(3 + 4) * 2 

10 / 2 + 5 * 2 

10 / (2 + 5) * 2 

c = 2 * pi * r 
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 (BMI: محاسبه شاخص توده بدنی )4تمرین 

 شاخص توده بدنیای بنویس که قد )به متر( و وزن )به کیلوگرم( کاربر رو دریافت کنه، برنامه
(BMI) رو محاسبه کنه و چاپ کنه. 

 :BMIفرمول محاسبه 

 

نکته: برای قد و وزن متغیر در نظر بگیرید و از قرار دادن مستقیم مقدار عددی در فرمول 
 بپرهیزید. متغیر قد از نوع اعشاری و متغیر وزن از نوع عدد صحیح است.

نکته: برای انجام محاسبه ترکیبی )انجام عملیات ریاضی بر روی متغیر از نوع صحیح و اعشاری 
یکی از آن ها تبدیل شوند. مثلا متغیر وزن که از نوع عدد صحیح  در یک دستور( نیاز هست

 است تبدیل به اعشار شود.

bmi = weight / height * height 


